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INTRODUCAO

Em 05 de dezembro de 2018 recebemos o Parecer Técnico n° 320/2018-
COPROD/CGMAC/DILIC, no qual € apresentada a andlise da Revisdao 00 do
Estudo de Impacto Ambiental para a “Atividade de Producdo e Escoamento de
Petrdleo e Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos — Etapa 3”.

O presente documento apresenta 0s esclarecimentos para os itens I1.2
Caracterizacao da Atividade e Ill. Consideracdes Gerais.

As respostas decorrentes do item 11.6.2 Modelagem da Dispers&o de Oleo e da
Dispersao de Efluentes serdo disponibilizadas em documento especifico tdo logo
sejam concluidas.
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ESCLARECIMENTOS

Visando facilitar a leitura do documento, os trechos do Parecer Técnico n°
320/2018-COPROD/CGMAC/DILIC onde ha questionamentos séo transcritos em
azul e as respectivas respostas, em preto.

ESCLARECIMENTO 01:

II.2 — Caracterizacao da Atividade

11.2.1.1 — Descrigéo Sucinta do Projeto

(..

A PETROBRAS confirmou que, no escopo da Etapa 3, os projetos na area de
Libra — Piloto de Longa Duracéo de Libra, DP de Libra 2 NW e DP de Libra 3 NW —
nao preveem gasoduto para exportacao do grande volume de gas produzido — até
30 MM m?/dia, considerando os 3 (trés) projetos —, sendo o gas consumido ou
totalmente reinjetado. A empresa esclareceu que, caso os “estudos preliminares
avaliando alternativas de exportacdo parcial do gas a luz das normas concebidas
pela ANP (...) apresentem viabilidade técnica e econémica, poderdo dar origem a
outros projetos que seréo objetos de novos processos de licenciamento”.

Solicita-se que sejam apresentadas as alternativas ja avaliadas pela empresa,

acompanhadas de discussdo sobre fatores limitantes a sua implementacdo ja

desde o0 inicio da producdo desses projetos, bem como sobre as condicoes

necessarias para sua implementacao futura.

Resposta/esclarecimentos: O caso base atualmente proposto para o Plano
de Desenvolvimento de Mero, bloco de Libra, apresenta, em funcdo das
caracteristicas do reservatorio, um crescimento significativo da Razdo Gas/Oleo
(RGO) ao longo do periodo de producédo do campo, o que faz com que as unidades
de producdao figuem “topadas” por gas durante praticamente toda a vida produtiva
dos projetos.

Desta forma, caso esse comportamento seja confirmado, além da estratégia

de reinjecdo total de gas como a alternativa base para compor o plano de
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desenvolvimento atual, a Petrobras ainda ndo descartou totalmente a oportunidade
de gerenciamento do gas por meio da exportacdo parcial com escoamento via
gasoduto.

Nessa alternativa, busca-se investigar comparativamente a estratégia de
drenagem com o método de injecdo WAG (water alternating gas) sem e com a
exportacdo de gas. A estratégia de exportacdo do gas traz a desvantagem de
reduzir a reposicao de volumes nos reservatérios sob a forma de gas miscivel
(eventual aumento na capacidade de inje¢do de agua poderia amenizar o problema,
mas com perdas na eficiéncia de deslocamento global).

Ressalta-se que a avaliacdo da alternativa de exportacdo parcial de gas esta
diretamente relacionada a variabilidade do mercado em relacdo aos precos de
transporte e comercializagcdo do gas, que atualmente ndo se mostram competitivos.
Para o cenério atual, a melhor alternativa para valoracdo do gas em Mero é a
reinjecdo do gas produzido para recuperacao de oOleo, através de WAG ou mesmo
manutencdo de pressao, dado o alto impacto da miscibilidade do gas em altas
producdes de 6leo e altas concentracdes de COso.

Vale ressaltar que o cenario de exportacao total de gas em cada FPSO foi
desconsiderado anteriormente porque o gas reinjetado com teor mais alto de CO:2
faria com que o gas hidrocarboneto disponivel para exportacdo fosse
gradativamente reduzido a zero em pouco mais de dez anos de producéao, situagcéo
que levaria inclusive a falta de gas combustivel para geracdo de energia na
plataforma.

Destaca-se, ainda, que os volumes de gas passiveis de oferta ao mercado séao
de apenas 3,5 milhdes Sm?/d, limitados pela alta concentracdo de COz no 6leo e

gas de Mero, além do consumo interno na geracao de energia das UEPs.
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ESCLARECIMENTO 02:

11.2.1.6 — Cronograma Preliminar

Considerando que os DP de Sururu e DP de Buzios 6 haviam tido sua
instalacdo postergada de 2021/2022 para 2027, o Parecer Técnico n°® 23/2018-
COPROD/CGMAC/DILIC apontou que “tal previsdo, além de descaracterizar tais
projetos como parte de uma mesma etapa de desenvolvimento do Polo Pré-Sal da
Bacia de Santos, implica incertezas tanto de projeto, como da propria avaliagao
ambiental”, indicando que os projetos deveriam “ser excluidos do escopo da Etapa
3 e incluidos, caso se confirmem, em um futuro processo de licenciamento”.
Conforme indicado no item I11.2.1, a PETROBRAS informou a possibilidade de
antecipacéao da instalacao desses DP e ratificou a intencéo de manté-los no escopo

da Etapa 3. Diante da argumentacdo da empresa, acata-se a manutencdo destes

DP no escopo da Etapa 3, porém ressalta-se que, caso em momento posterior se

evidencie que esta antecipacdo ndo ird se concretizar, podera ser impossibilitada a

emissao de LI para estes DP no ambito deste processo de licenciamento.

Resposta/esclarecimentos: A Petrobras esta ciente.

ESCLARECIMENTO 03:

11.2.1.6 — Cronograma Preliminar

(...

Com a exclusdo do SPA de Buzios 5, o primeiro projeto de curta duracéo
passou a ser o SPA de Sururu 3, cujo inicio de instalacdo esta previsto para junho
de 2019. Com excec¢do do SPA de Sururu 3, todos os demais projetos de curta
duracdo foram bastante postergados e serdo retomados somente em 2022, com
concluséo prevista para 2025. Observa-se que, assim como mencionado para 0s

DP, uma excessiva postergacao destes projetos, considerando a data da emissdo

da Licenca Prévia, podera impossibilitar a emissdo de LI/LO para 0sS mesmos no

ambito deste processo de licenciamento.
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Resposta/Esclarecimentos: A Petrobras esta ciente.

ESCLARECIMENTO 04:

[1.2.1.6 — Cronograma Preliminar

(...

Assim, segundo os cronogramas revisados (Anexo 11.2-1), estao previstos:

— 10 (dez) projetos de curta duragéo (TLD/SPA/Piloto de Curta Duragao), o
primeiro (SPA de Sururu 3) realizado em 2019/2020 e os demais realizados de
forma sequencial, em um periodo de cerca de 3 (trés) anos (entre meados de 2022
e meados de 2025), com até 3 (trés) atividades simultaneas.

— 12 (doze) projetos de longa duracdo (DP/Piloto de Longa Durac¢do), com
inicio das atividades de instalacdo no segundo semestre de 2019 e da operacédo do
primeiro DP — DP de Atapu 1 — em abril de 2020. A previsdo de entrada em
operacdo, de acordo com o cronograma apresentado, seria de mais 5 (cinco) FPSO
em 2021, 2 (dois) FPSO em 2022, 2 (dois) FPSO em 2023 e 2 (dois) FPSO em
2024. A previsao de duracdo da producédo se estende até pelo menos 2058 (DP de
Sururu).

Solicita-se que eventuais alteracfes neste cronograma sejam informadas na

resposta ao presente parecer técnico.

Resposta/esclarecimentos: A atualizacdo do cronograma preliminar é

apresentada no Anexo I.

ESCLARECIMENTO 05:

11.2.4.2.2.1 — FPSO Replicante

Sistema de Separacéo de Oleo, Agua e Gas

Na resposta ao Parecer Técnico n° 23/2018-COPROD/CGMAC/DILIC, foi

esclarecido que:
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“A capacidade de cada compressor de injecdo é 5.200.000 Sm3/d. A reinjecéo
da corrente de CO2 passa por dois sistemas de compressao, nomeados de
Compressor de CO2 e Compressor de Injecao.

A planta foi concebida com diferentes modos de operagcédo, um deles o modo
de reinjecdo total do gas produzido, nesse caso, retirando de operacdo as
membranas de CO2 e o Compressor de CO2.

Para esse modo de operacédo a configuracdo do compressor de injecéo é de
2x100%. Para o modo exportacao total do gas tratado, os compressores de CO;
foram dimensionados para a condigcdo normal de operagdo com a configuracao
2x100%. Para mitigar riscos de aumento do teor de CO; associada a capacidade
plena de processamento de gas, os compressores de CO, foram projetados para
trabalharem em paralelo, ou seja, ambos em operacdo. Nessa condicdo de
operacédo, no caso de falha em um desses compressores, duas medidas poderao
ser tomadas: reducdo da capacidade de processamento de gas ou alterar o modo
de operacédo para o modo de reinjecéo total do gas.”

Observa-se, considerando que parte das unidades de producéo ainda nao foi
definida e a experiéncia com outros projetos do Polo Pré-sal, que a PETROBRAS

deverd prever redundancia dos equipamentos criticos ao controle das emissoées.

Resposta/esclarecimento: A partir de 2012, a Petrobras passou a ter como
Filosofia de Projeto a pratica de adotar em seus projetos a redundancia nos
compressores, para a condicdo normal de projeto, inclusive para o compressor de
baixa pressédo - Unidade de Recuperacdo de Vapor (URV). Para os FPSOs
Replicantes estardo disponiveis compressores-URV reserva em estoque.

Corrigindo a informacao dada em resposta ao parecer 23/2018, a capacidade

de cada compressor de injecédo das unidades Replicantes é de 6.000.000 Sm3/d.
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ESCLARECIMENTO 06:

I1.2.4 — Descricéo das Atividades

11.2.4.2.2.1 — FPSO Replicante

Sistema de drenagem

Na resposta ao Parecer Técnico n° 23/2018-COPROD/CGMAC/DILIC, a
PETROBRAS confirmou que ndo ha previsao de que o efluente residual gerado em
drenagem aberta, classificada ou ndo, seja direcionado a planta do processo. Caso

a empresa, ha qualquer tempo, compreenda que esta manobra sera necessaria, &

imprescindivel a emissdo de uma anuéncia prévia da Coordenacao de Producédo,

devendo a mesma ser requerida com a devida antecedéncia e acompanhada das

justificativas e informacdes técnicas relevantes para uma tomada de decisao.

Resposta/Esclarecimentos:

A Petrobras esta ciente. Esclarece-se que o 6leo sobrenadante observado no
tanque de drenagem ou no tanque de slop tera como destinacdo final o
reprocessamento na planta de producdo ou sera direcionado para os tanques de

carga.

ESCLARECIMENTO 07:

11.2.4.2.2.1 — FPSO Tedrico

Na resposta ao Parecer Técnico n°® 23/2018-COPROD/CGMAC/DILIC, foi
esclarecido que:

“A reinjecdo da corrente de CO, passa por dois sistemas de compressao,
nomeados de Compressor de CO, e Compressor de Injecédo. A planta foi concebida
com diferentes modos de operacdo, um deles o modo de reinjecao total do gas
produzido, nesse caso, retirando de operacdo as membranas de CO, e o
Compressor de CO,. Para esse modo de operacéo a configuragcdo do compressor
de injecdo é de 2x100%. Para o modo exportacdo total do gas tratado, os
compressores de CO; foram dimensionados para a condicdo normal de operacéo
com a configuracdo 2x100%. Para mitigar riscos de aumento do teor de CO:

associada a capacidade plena de processamento de gas, os compressores de CO:
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foram projetados para trabalharem em paralelo, ou seja, ambos em operagéo.
Nessa condi¢ao de operacao, no caso de falha em um desses compressores, duas
medidas poderdo ser tomadas: reducdo da capacidade de processamento de gas
ou alterar o modo de operacao para o modo de reinjecao total do gas. ”

Contudo, néo foi informada a capacidade de reinjecéo. Reitera-se, portanto, a

solicitacao.
Observa-se que, considerando que parte das unidades de producdo ainda ndo

foi definida e considerando a experi€éncia com outros projetos do Polo Pré-sal, a

PETROBRAS deverd prever redundancia dos equipamentos criticos ao controle

das emissoes.

Resposta/esclarecimento: A Petrobras informa que nas unidades de
producao ainda nao definidas sera prevista redundancia dos equipamentos criticos

ao controle de emissoes.

Em relacdo a capacidade de reinjecdo das unidades de producdo, a Tabela 1
apresenta a capacidade dos compressores ja definidos de alguns projetos e uma
previsao preliminar da capacidade dos demais projetos que ainda estdo em estudo.

Tabela 1— Capacidade dos compressores de injecao

Configuragéo Capacidade Compressor de
Compressor de Injecéo
. Injecéo Sm3/d ~
Projeto DP Capacidade Capacidade iRl
NUmero % Compressor de de Injecédo
Injecéo Sm3/d Sm3/d
DP de ;”'a sul 2 100% 6.000.000 6.000.000 Em estudo
DP de Lula 2 100% 6.000.000 6.000.000 Em estudo
Oeste
DP de Sururu 2 100% 6.000.000 6.000.000 Em estudo
DP de Atapu 1 2 100% 6.000.000 6.000.000 Definido
DP de Atapu 2 2 100% 6.000.000 6.000.000 Em estudo
DP de Buzios 5 2 100% 6.000.000 6.000.000 Definido
DP de Buzios 6 2 100% 6.000.000 6.000.000 Em estudo
DP de Itapu 2 100% 6.000.000 6.000.000 Em estudo
DP de Sépia 2 100% 6.000.000 6.000.000 Definido
PJ",O“? de 2 100% 4.000.000 4.000.000 Em estudo
upiter
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Configuragéo Capacidade Compressor de
Compressor de Injecéo
. Injecéo Sm3/d ~
Projeto DP Capacidade Capacidade SIERINE LY
NUmero % Compressor de de Injecao
Injecdo Sm3/d Sm3/d
Piloto de Libra 3 50% 6.000.000 12.000.000 Definido
(Mero)
DP de Libra 2 3 50% 6.000.000 12.000.000 Definido
(Mero 2)
DP de Libra o
3NW (Mero 3) 3 50% 6.000.000 12.000.000 Em estudo

ESCLARECIMENTO 08:

Sistema de Geracédo de Energia

O EIA Rev00 havia informado que: “O sistema de geracdo principal sera
composto por grupos geradores acionados por turbinas do tipo bicombustivel (gas
ou diesel), sendo um conjunto em reserva (stand by)”; afirmando que: “A demanda
elétrica maxima dos turbogeradores sera para todos os FPSOs inferior a 100 MW,
em atendimento a Resolugdo CONAMA n° 382/2006".

O Parecer Técnico n° 23/2018-COPROD/CGMAC/DILIC ressaltou que: “Na
descricdo do sistema ndo foram informadas a quantidade e capacidade dos
geradores que compde o conjunto. Contudo, no Quadro 11.2.4.2.2.2-1, que
apresenta as “Caracteristicas Gerais do FPSO Tedrico”, foi indicado que as
unidades contardo com 5 (cinco) turbo-geradores de 25 MW. Esta configuracéo e
capacidade 25% superior aquela definida para os FPSOs Replicantes sugerem que
as unidades chegardo a operar muito préximo aos 100MW ou mesmo acima deste
limite”; e solicitou “um detalhamento da demanda energética da unidade em
condicdo média e de pico demonstrando que tal limite ndo sera ultrapassado.”

Na resposta ao parecer, a empresa informa que “a PETROBRAS apresentara,
no momento do requerimento da licenga de instalacdo, um detalhamento de cada
FPSO demonstrando que a demanda em condicdo média e de pico nao
ultrapassardao 100 MW. Por se tratar de um FPSO Tedrico, ndo ha um detalhamento
especifico.”

Observa-se que Resolucdo CONAMA n° 382/2006 ndo impede que a geracao

de energia seja superior a 100 MW, mas _estabelece condicées para que esta
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ocorra. Assim, diante da auséncia do detalhamento solicitado, reitera-se o

entendimento de que a configuracdo proposta indica que as “unidades chegardo a

operar muito proximo aos 100MW ou mesmo acima deste limite”, de modo que

nesses FPSO deverd ser prevista a instalacdo dos equipamentos necessarios ao

controle e monitoramento das emissdes conforme determinado pela referida

Resolucdo, o0 que deverd ser devidamente comprovado por ocasido do

requerimento de Licenca de Instalacao.

Resposta/esclarecimento: Caso se verifigue a necessidade de operacéo de
um FPSO com poténcia elétrica acima de 100 MW, a Petrobras esté ciente da
previsdo de instalacdo dos equipamentos necessarios ao controle e monitoramento
das emissbes conforme o disposto na Resolucdo CONAMA n°382/2006, e
apresentara as informacdes necessarias por ocasidao do requerimento da Licenca

de Instalagao.

ESCLARECIMENTO 09:

11.2.4.5 — Infraestrutura de Apoio

11.2.4.5.1 — Infraestrutura de Apoio utilizada nos projetos de exploracao,
producado e escoamento de petréleo e gas na Bacia de Santos

11.2.4.5.1.1 — Bases de Apoio Maritimo

Conforme indicado no Parecer Técnico n° 23/2018-COPROD/CGMAC/DILIC,
com base no 3° Relatério Anual do Projeto de Monitoramento do Trafego de
Embarcacfes da Bacia de Santos (PMTE-BS), em 2016 as areas portuarias do Rio
de Janeiro e Niteroi (Baia de Guanabara) responderam por 92,77% das atracacdes
de embarcacdes de apoio as atividades da PETROBRAS na bacia de Santos (4.257
atracacodes), assim como, por 93,49% dos dias de fundeio das embarcagdes
monitoradas nos terminais portuarios.

Em relacdo as complementacbes solicitadas pelo referido parecer, a
PETROBRAS esclareceu que:
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“Sobre a movimentacao de cargas na area portuaria do Rio de Janeiro e Niteroi,
a referéncia utilizada na época de elaboracdo do EIA séo as estatisticas de 2014
apresentadas pela Companhia Docas do Rio de Janeiro. ”

“... em toda a Bacia de Santos, a Petrobras representou 14,93% do uso das
areas de fundeio e 15,34% das atracacdes contabilizadas [em 2016]. (...) a maior
participacdo da empresa foi verificada nos portos do Rio de Janeiro e Niterdi, com
30,52% dos fundeios e 34,74% das atracagoes. ”

“... conforme dados obtidos pelo Projeto de Monitoramento do Trafego de
Embarcacbes na Bacia do Espirito Santo (PMTE-ES), (...) a participacdo da
Petrobras na utilizacdo do Porto de Vitéria [568 atracacfes e 1176 fundeios], em
2016, € inferior a 14,88% do namero total de atracacdes e inferior a 16,96% do total
de dias de fundeio. ”

Com relacdo a esta ultima informacéo, solicita-se que seja esclarecido qual

percentual deste uso corresponde a atividades relacionadas ao pré-sal da bacia de

Santos.

Resposta/esclarecimento:

A metodologia aprovada e empregada nas analises do PMTE considera um
recorte espacial que contempla a area da Bacia acrescida de uma faixa de 18 km
de largura ao redor da mesma. Esta faixa complementar ndo expande, de modo
algum, a area de andlise, sendo empregada com o objetivo Unico e especifico de
verificar o efetivo transito das embarcacoes através dos limites da Bacia.

Uma vez definido o recorte espacial, faz-se a selecdo dos dados de interesse
na base de dados da empresa que contempla os registros historicos de localiza¢ao
das embarcacdes a servico da Petrobras. Este tratamento prévio dos dados resulta
na selecédo dos registros localizados dentro da area de interesse do projeto, por
exemplo, a Bacia de Santos, no caso do PMTE-BS, ou a Bacia do Espirito Santo,
no caso do PMTE-ES.

A partir desta etapa, todas as analises sdo realizadas considerando-se o
conjunto dos dados especificos de cada projeto. Assim, a continuidade do transito

das embarcacfes entre diferentes Bacias € indicada, conforme também consta
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definido no detalhamento metodoldgico dos projetos aprovados, pela identificacao
dos limites intersectados pelo transito das embarcagdes, tais como limite norte,
limite sul ou limite leste da Bacia em questdo, ndao havendo, portanto, nos
resultados do PMTE-ES, informacdes a respeito de onde provém as embarcacdes
que utilizaram o porto de Vitoria anteriormente a entrada das mesmas na Bacia do
Espirito Santo, nem nos resultados do PMTE-BS, informacfes dos portos utilizados
pelas embarcacdes que atravessaram seus limites deixando a Bacia de Santos.

Visando atender a solicitacdo expressa acima, foi realizada uma analise
complementar a partir dos resultados ja gerados para o ano de 2016 pelo PMTE
executado em ambas as Bacias. Assim, a partir dos trajetos navegados pelas
embarcacdes na Bacia de Santos, foram selecionados aqueles que intersectaram
o poligono do Pré-Sal e o limite norte desta mesma Bacia.

Este conjunto de dados foi tratado a fim de se obter a listagem das
embarcacdes responsaveis pelos registros. Analise semelhante foi realizada a
partir dos trajetos navegados na Bacia do Espirito Santo, sendo selecionados os
trajetos que intersectaram o limite sul da Bacia e a area do Porto de Vitdria, sendo
posteriormente obtida a listagem das embarcacdes responsaveis pelos trajetos. O
conjunto de dados foi novamente tratado, sendo reduzido ao total de registros
relativos as embarcacdes que estiveram presentes em ambas as areas. Na
sequéncia foi realizada a analise temporal dos registros remanescentes de ambos
0s conjuntos, onde se obteve que, das 568 atracacBes contabilizadas para as
embarcacdes a servigo da Petrobras no Porto de Vitéria em 2016, um total méximo
de 120 atracag0fes (21,13%) foram oriundas do Pré-Sal da Bacia de Santos. Este
valor encontra-se sobrestimado, na medida em que desconsidera o trajeto das

embarcacdes no interior a Bacia de Campos.

ESCLARECIMENTO 12:
11.2.4.5.1.8 — Terminais recebedores de 6leo escoado por navios aliviadores
“Analisando o historico das operacdes de alivio realizadas pela PETROBRAS

no ambito dos empreendimentos localizados no Polo Pré-Sal da Bacia de Santos”,
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a resposta ao Parecer Técnico n° 23/2018-COPROD/CGMAC/DILIC confirmou o
uso dos terminais: Terminal Almirante Soares Dutra — TEDUT (Tramandai/RS, por
vezes identificado como Oso6rio/RS), Terminal Sado Francisco do Sul — TEFRAN
(Sdo Francisco do Sul/SC), Terminal Almirante Barroso — TEBAR (Séo
Sebastido/SP), Terminal Maximiano da Fonseca — TEBIG (Angra dos Reis/RJ),
Terminal Almirante Tamandaré (Rio de Janeiro/RJ, por vezes identificado como llha
D'Agua), Terminal Madre de Deus — TEMADRE (Madre de Deus/BA) e Terminal
Suape (Ipojuca/PE).

Foi apresentada tabela (Tabela 3) com dados sobre o numero total de
atracacdes nesses terminais em 2016, especificando as atracacfes de
embarcacdes de apoio e alivio da propria PETROBRAS e as atracacoes totais de
terceiros (sem especificar se de apoio ou alivio). A empresa alega que os dados do
PMTE-BS ndo permitem a identificacdo dos navios aliviadores de terceiros,
tampouco sua origem e empresa contratante.

Com relagéo ao “grande aumento, entre 2013 e 2016, no uso dos terminais da
Baia de Guanabara (2.100% em numero de atracacdes), Sado Sebastiao (188,64%)
e Angra dos Reis (8.800%) pelas atividades de alivio do Oleo produzido pela
PETROBRAS na Bacia de Santos”, a resposta ao Parecer Técnico n°® 171/2018-
COPROD/CGMAC/DILIC esclarece que:

“Sobre 0 aumento do numero de navios aliviadores que atendem as unidades
da Bacia de Santos utilizando os terminais em tela, em consulta aos dados da
Transpetro, verifica-se que isso néo reflete em aumento do nimero de navios
operados em cada terminal. Destaca-se que os terminais ndo houveram suas
capacidades aumentadas no periodo em discussdo e também néo héa previséo de
aumento de sua capacidade. Portanto, esses terminais continuam operando com
sua capacidade nominal, tendo inclusive obtido diminuicho no numero de
operagcbes com navios (...). Nesse sentido, trata-se claramente de aumento de
navios oriundos da Bacia de Santos em detrimento da utilizagdo dos mesmos
terminais por navios oriundos de outras bacias de producéo — o que dialoga com 0
aumento na curva de producao da Bacia de Santos — sem alteracdo nas rotinas das

operacfes com navios nos terminais. ” (grifo n0sso).
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“Na Baia de Guanabara somente o Terminal de llha D’agua opera com navios
de transporte de Oleo cru. Os demais terminais da Transpetro na Baia de
Guanabara operam com regaseificacdo de GNL, carga/descarga de GLP,
Butadieno e Propeno, ndo fazendo parte do escopo do questionamento. ”

O EIA Rev00 menciona que operacgdes ship to ship poderdo ocorrer nos Portos
de Angra dos Reis/RJ e Vitéria/ES. Na resposta ao Parecer Técnico n® 171/2018-
COPROD/CGMAC/DILIC, a PETROBRAS acrescenta que:

“As operacOes de ship-to-ship no Terminal de Angra dos Reis, que se
encontravam suspensas, estdo autorizadas conforme Autorizacdo Ambiental n°
INO40106 emitida pelo INEA (...). O Ship-to-ship no Terminal de S&o Sebastido
esta autorizado conforme LO 68000263, versdao 04, emitida pela CETESB em
23/03/2017. (...) Dessa forma, as operacdes Ship-to-ship podem ser realizadas
tanto em Angra dos Reis como em Sao Sebastido, e a escolha do terminal depende
basicamente do porte dos navios envolvidos, logistica escolhida pelos armadores
e donos das cargas, e disponibilidade dos pieres em cada Terminal. No Terminal
de S&o Sebastido, de 2013 a 2017 foram realizadas somente duas operacfes
desse tipo e uma operacdo em 2018 até o momento. ”

“A previsdo de aumento ou diminuicdo do numero de operacdes STS, como
também em que escala ocorrerdo, dependem de decisdes logisticas da Petrobras
gue sado impactadas pelo cenario mundial de producao de petrdleo das empresas
produtoras de Oleo e de condi¢cbes e demandas dos mercados consumidores
internacionais, as quais a Transpetro ndo possui gestdo e atua na condicdo de
prestadora de servico. ”

Estas informacdes ndo atendem plenamente as solicitagcbes dos pareceres
técnicos emitidos, ndo tendo sido apresentados os dados solicitados para o
Terminal de S&o Sebastido, nem informadas as operacgdes realizadas em outros
terminais (cuja ocorréncia, no entanto, € comprovada pela Figura 1).

Reitera-se, portanto, a solicitacdo de que sejam apresentados dados sobre as

operacoes ship-to-ship ocorridas nos Terminais de Sdo Sebastido, Angra dos Reis

e Vitéria — bem como outros terminais eventualmente utilizados — entre 2013 e 2018
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(n° de operacdes, volume de 6leo transferido, percentual em relacdo ao n° de

atracacoes total, origem e destino do 6leo transferido).

Além disso, em que pesem as incertezas reportadas, reitera-se a necessidade

de uma avaliacdo do incremento esperado nestas operacdes diante do aumento da

producdo no polo pré-sal a partir da entrada em operacdo dos projetos das Etapas
2e3.

Resposta/esclarecimentos: Em  complementacdo as informacdes

resposta 171/2018-
COPROD/CGMAC/DILIC, os dados referentes as operacdes ship-to-ship (STS)

realizadas nos Terminais de S&o Sebastido e de Angra dos Reis foram revisados e

apresentadas na ao Parecer Técnico n°

complementados, conforme apresentado na Tabela 2 e Tabela 3, abaixo.

Tabela 2 - Operacg6es ship-to-ship de transferéncia de 6leo realizadas no TEBAR entre
2013 e 2018

N de volume |+ ilde | Totalde | %STS/ |Origem .
Ano ~ de 6leo ~ ~ Destino
L operacdes . atracacdes | atracacdes Total de do .
civil movimen- - ~ . do 6leo
STS tado (m?) STS atracacdes | Oleo
2013 0 0 0 637 - - -
2014 0 0 0 645 - - -
2015 0 0 0 586 - - -
2016 0 0 0 570 - - -
Bacia
2017 2 251.087 4 556 0,72% de | Exterior/
Campo | Interno
s
Bacias
de
2018 12 1'71fél30’ 22 518 4,25% Campo | Exterior
sede
Santos
Total 14 1.965.217 - - - - -
* Total de atracacGes até novembro/2018
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Tabela 3- Operacgdes ship-to-ship de transferéncia de 6leo realizadas no TEBIG entre
2013 e 2018

Ano | N°de Volume de Total de Total de % STS/ | Origem | Destino do
civil | opera- Oleo atracac® | atracacOes | Total de | do Oleo 6leo
cbes movimen- es STS atracac
STS | tado STS (m?) des
2013 51 5.019.074 90 245 36,73% | Bacias | Exportacdo
2014 59 4.290.514 102 329 31,00% Cagne os Exportacédo
2015 3 188.845 6 256 2,34% e d% Exportacao
2016 0 0 0 274 0,00% Santos | Exportagédo
2017 18 2.750.083 31 295 10,51% Exportacéo
2018 90 14.766.626 173 324 53,40% Exportacéo
Total 221 27.015.142 402 1.723

A movimentacdo de Oleo na modalidade STS no TEBAR foi iniciada
recentemente, em 2017, apdés a emissdo da LO 68000263, versdo 04, pela
CETESB. No ano de 2018, foram realizadas um total de 12 operacdes STS neste
terminal, das quais, 08 foram relacionadas a carga proveniente da Bacia de Santos.
Em termos de atracagdes, esse total representa menos de 5% do total de
embarcacdes que atracaram no Terminal de Sdo Sebastido em 2018.

Para os proximos anos, ndo € esperado incremento significativo no total de
operacdes STS no TEBAR, sendo estimado um crescimento no total de operacées
STS a partir do ano de 2023 com oscilacdes entre 20 e 50 operagdes anuais.

Ja para o TEBIG, as estimativas indicam um crescimento no total de operacdes
STS a partir de 2019, passando de 90 operacdes realizadas em 2018, para cerca
de 130 operacbes em 2019 e atingindo um pico de aproximadamente 170
operacdes no ano de 2023. Esta ordem de grandeza tende a ser mantida, com
oscilacbes e reducdo nos anos seguintes, com retorno ao patamar atual (90
operacdes) até o ano de 2027.

Em relacao a utilizacdo do Terminal de Vitéria, esclarece-se que nao ocorreram
transferéncias de 6leo na modalidade STS com atracacao de navios neste porto no
periodo considerado. Na costa do Espirito Santo existem registros de STS sem a
utiizacdo do porto, em uma modalidade em que o0s navios continuam em
movimento, no mar. Para essa situacdo (navegando), foram registradas 22
operagbes STS entre 2014 e 2015, sendo que apenas trés associadas a carga
oriunda da Bacia de Santos. Entre 2016 a 2018 ndo foram obtidos registros de
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operacbes STS. Estima-se para 2019 a realizacdo de aproximadamente 40
operacbes STS com ambas as embarcacbes navegando. A partir dos anos
subsequentes, a tendéncia é de reducdo no numero de operacdes STS, podendo
chegar em torno de 10 em 2022-2023.

Reforca-se a existéncia de incertezas associadas ao quantitativo de operacdes
STS estimadas para os proximos anos em decorréncia do aumento da producao
de 6leo no Polo Pré-sal da Bacia de Santos. As estimativas apresentadas nesta
avaliacdo sdo baseadas em cenérios e premissas corporativas, passiveis de
alteracdo ao longo do tempo. Da mesma forma, decisdes logisticas e condi¢des de
mercado podem impactar as estimativas atuais. Sendo assim, para que sejam
minimizadas expectativas no mercado, informamos que o numero de operacfes

estimadas tem um carater reservado.

ESCLARECIMENTO 13:

11.2.4.5.2 — Projetos de ampliacdo ou implantacdo de novas infraestruturas de
apoio

Com relacdo as bases de apoio maritimo, a PETROBRAS informou que:
“Para atendimento para toda a Bacia de Santos, incluindo a regido do Pré-sal,
atualmente ha 6 bercos no Rio de Janeiro. Consoante com o planejamento da
Petrobras para essas atividades, tem-se a manutencdo desse quantitativo de
bercos até 2022, os quais seriam suficientes para atender toda a Bacia de Santos.
N&o ha previsdes para aléem de 2022.”

Considerando que sao previstas atividades de instalacéo e inicio da operacao
de novos SPA e DP até 2025, entende-se que na auséncia de previsdes existentes,
estas possam e devam ser estimadas. Reitera-se, portanto, a solicitacdo de que

sejam apresentadas “estimativas anuais da demanda por novos bercos de

atracacdo considerando o cronograma preliminar apresentado no EIA (2018 a

2027) e ndo apenas a Etapa 3. Reitera-se que todas as atividades previstas para

serem desenvolvidas nos demais projetos da empresa no Polo Pré-Sal da Bacia de

Santos devem ser consideradas para definicAo desta estimativa anual,
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principalmente, quando existe a previsdo de instalacdo e inicio da operacdo de

diversos FPSOs no ambito da Etapa 2 do Polo Pré-Sal ainda em 2018. Em sequida,

deve ser destacada qual a contribuicdo da Etapa 3 para o aumento desta demanda

por novos bercos de atracacdo”.
Conforme indicado no Parecer Técnico n°® 171/2018-COPROD/CGMAC/DILIC,
“A partir de questionamento apresentado na Audiéncia Publica de Niterdi/RJ,

solicita-se que estes valores sejam devidamente justificados através da
apresentacao dos calculos que embasaram tais estimativas”.

Resposta/esclarecimentos:

O célculo do numero de bergcos necessérios esta diretamente relacionado com
0 numero de atraca¢fes estimadas para o periodo, tendo como base também a
eficacia observada nas operacdes portuarias. A frota prevista e 0 niumero de
atracacdes estao apresentados no esclarecimento seguinte.

A Petrobras confirma que de acordo com o Plano de Negdcios e Gestao (PNG)
2019-2023, vigente atualmente, estédo previstos seis bercos de atracag&o no Rio de
Janeiro para as embarcacfes de logistica, manutencéo e suporte as operacdes que
atenderdo a toda Bacia de Santos. Para os anos além desse periodo (de 2024 a
2027), foi realizada estimativa com base na previsdo de entrada e saida de
unidades maritimas da Bacia de Santos e concluiu-se que a estimativa de 6 bercos
de atracacdo de embarcacfes de logistica, manutencédo e suporte as operacdes
gue atenderdo a Bacia de Santos no periodo de 2019 a 2027 seriam suficientes.
Sendo assim, a entrada dos empreendimentos da Etapa 3 ndo determina a
ampliacdo de novos bercos por atracacéo.

Complementando a resposta dada anteriormente, no que diz respeito as
embarcacdes empregadas nas atividades de implantacao de sistemas submarinos
e suporte as operacfes submarinas, isto €, as embarcacdes de apoio que
participam da fase de instalagdo dos empreendimentos, bem como da fase de
manutencdo submarina de empreendimentos em operacao, ndo € possivel estimar
0 numero de bercos de atracacdo utilizados por essas embarcacbes

especificamente para atendimento as atividades da Bacia de Santos. A estimativa
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obtida representa o numero de bercos que podem ser utilizados pelas embarcacdes

utilizadas nas atividades submarinas de todos os projetos da Petrobras.

Assim como informado para as embarcacdes de logistica, manutencdo e
suporte as operacgles, as estimativas obtidas para as embarcagfes utilizadas nas
atividades submarinas foram baseadas no PNG 19-23, e para 0s anos além desse
periodo consideram a previsdo de entrada e saida de unidades maritimas no
contexto dos projetos offshore da Petrobras.

Abaixo, € apresentada a Tabela 4 com as estimativas de nimero de bercos de
atracacao para embarcacdes de implantacdo de projetos submarinos e de servigos
as operacoes submarinas dos projetos da Petrobras no periodo de 2019 a 2027.

Tabela 4- Estimativas anuais de numero de bercos de atracacdo para embarcac¢des utilizadas nas
atividades submarinas que atenderéo a Petrobras no periodo de 2019 a 2027.

Parametro | 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Bercos 7 5 6 6 6 6 6 6 6

ESCLARECIMENTO 14:

11.2.4.5.3 — Infraestruturas de apoio utilizada no Etapa 3

Bases de Apoio Maritimas

Segundo o EIA Rev00, a PETROBRAS pretende utilizar o Complexo Portuario
do Rio de Janeiro/RJ, o complexo Portuario de Niter6i/RJ e o Porto de Vitéria/ES
(BAVIT) para apoio maritimo em suas atividades de instalacdo no ambito da Etapa
3 do Polo Pré-Sal. Para o apoio as atividades de producédo, a empresa afirma que
utilizara apenas os Complexos Portuarios do Rio de Janeiro/RJ e de Niter6i/RJ.

Na resposta ao Parecer Técnico n° 23/2018-COPROD/CGMAC/DILIC, foram
apresentadas informacdes mais atualizadas acerca do planejamento logistico da
PETROBRAS, com dados sobre a frota de embarcacdes utilizadas desde 2015 até
2017, bem como a frota planejada entre 2018 até 2021 (Tabela 4).

A empresa ressalta que “em relacdo aos anos anteriores, ndo esta mais

previsto o incremento do niumero de embarcacdes que atendem a Bacia de Santos”
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(grifo nosso) e que “Para além de 2021, apesar de ndo terem sido promovidas
projecdes especificas de frota ou atracacdes e, uma vez que a Petrobras tem
buscado incessantemente otimizar suas operacdes de apoio, acredita-se que as
flutuacBes esperadas serdo pontuais e refletirdo a concorréncia das atividades no
ambiente marinho”.

Conforme indicado no item anterior, considerando que s&o previstas atividades
de instalacéo e inicio da operacao de novos SPA e DP até 2025, entende-se que
na auséncia de projecBes existentes, estas possam e devam ser estimadas.
Reitera-se, portanto, a solicitagdo de que sejam apresentadas “estimativas anuais
de incrementos nas frotas e nas atracacdes que considerem 0O cronograma
preliminar apresentado no EIA (2018 a 2027) e ndo apenas a Etapa 3. Reitera-se

gue todas as atividades previstas para serem desenvolvidas nos demais projetos

da empresa no Polo Pré-Sal da Bacia de Santos devem ser consideradas para

definicAo desta estimativa anual, principalmente, quando existe a previsdo de

instalacdo e inicio da operacao de diversos FPSOs no ambito da Etapa 2 do Polo

Pré-Sal ainda em 2018. Em sequida, deve ser destacada gual a contribuicdo da

Etapa 3 para estes incrementos”.
Conforme indicado no Parecer Técnico n° 171/2018-COPROD/CGMAC/DILIC,

“A partir de questionamento apresentado na Audiéncia Publica de Niter6i/RJ,

solicita-se que estes valores sejam devidamente justificados através da

apresentacao dos célculos que embasaram tais estimativas”.

Resposta/esclarecimentos:

A Petrobras informa que as estimativas anuais apresentadas na resposta ao
Parecer Técnico n°® 23/2018-COPROD/CGMAC/DILIC foram baseadas no Plano de
Negécios e Gestdo (PNG) 2018-2022 da empresa.

Diante da recente emissdo do Plano de Negécios e Gestdo (PNG) 2019-2023,
€ importante esclarecer que as estimativas anuais de nimero de atracacoes e da
frota de embarcacbes que atenderdo as unidades maritimas de exploracdo e
producdo de Oleo e gas e as demais embarcacdes de apoio da Bacia de Santos

foram atualizadas.
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Além disso, para os anos posteriores ao planejamento do PNG 19-23, foram
previstas estimativas de acordo com a entrada e saida de projetos da carteira da
Petrobras.

Reitera-se que as flutuagcbes sado justificadas pela maior otimizacdo das
operacdes de apoio, de forma que uma mesma embarcacdo esti apta a atender
em uma Unica rota um numero maior de unidades. Além disso, apesar do
desenvolvimento da producdo no Polo Pré-sal da Bacia de Santos, outras
atividades no ambiente marinho foram reduzidas, tal como as atividades realizadas
por sondas, cujo nimero caiu bastante nos ultimos anos.

A seguir, € apresentada a Tabela 5 com as estimativas de numero de
atracacdes e da frota de embarcacfes de logistica, manutencdo e suporte as

operacdes que atenderdo a Bacia de Santos no periodo de 2019 a 2027.

Tabela 5- Estimativas anuais de nimero de atracacdes e da frota de embarcacfes de
logistica, manutencéo e suporte as operagfes que atenderdo a Bacia de Santos no periodo
de 2019 a 2027.

Parametro | 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Frota 41 43 47 46 52 46 39 35 39

Atracacdes | 1.406 | 1.706 | 1.935 | 1.839 | 2.133 | 1.806 |1.429 | 1.224 | 1.433

As premissas adotadas para os calculos sdo apresentadas a seguir e tem como
base o historico observado de atracacfes registradas no Projeto de Monitoramento

do Trafego de Embarcacdes (PMTE).
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Nota 1
nat BS == nemb,,, * M
nat BS;p15 , natBS,p16
M= nembyg1s  nembygig
2
natVit2016
nat_total ,,, = natBS,,, + nembg,, * |[————
nemb,p16
Onde:

nat BSano= n° de atracacGes na area de monitoramento de trafego da Bacia de Santos

natVit,p16=Nn° de atraca¢des na drea do porto de Vitéria (BAVIT) em 2016

Abaixo, é apresentada tabela com as estimativas de numero de atracacoes e
da frota de embarcacdes de implantacdo de projetos submarinos e de servigos as

operagOes submarinas dos projetos da Petrobras no periodo de 2019 a 2027.

Tabela 6 - Estimativas anuais de numero de atracactes e da frota de embarcacbes
utilizadas nas atividades submarinas que atenderdo a Petrobras no periodo de 2019 a 2027.
Parametro | 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Frota 61 73 70 74 71 72 72 72 72

Atracacdes | 2290 | 2740 | 2628 | 2778 | 2665 |2703 |2703 | 2703 | 2703

ESCLARECIMENTO 15:

[1.2.4.5.3 — Infraestruturas de apoio utilizada no Etapa 3

Bases de Apoio Aéreo

Segundo o EIA Rev00, a PETROBRAS pretende utilizar os Aeroportos de
Jacarepagua — Rio de Janeiro/RJ, Cabo Frio/RJ e Iltanhaém/SP para apoio aéreo
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em suas atividades de instalacdo e producdo no ambito da Etapa 3 do Polo Pré-
Sal.

Na resposta ao Parecer Técnico n° 23/2018-COPROD/CGMAC/DILIC, foi
apresentada tabela com dados sobre o nimero de passageiros e de voos de 2015
a 2017, bem como estimativas de 2018 ate 2022, para atendimento as atividades
de Exploracéo e Producdo na Bacia de Santos como um todo (Tabela 6). Os dados
confirmam o incremento anteriormente reportado: de 274.801 passageiros / 12.995
voos em 2017 para o pico de 351.508 / 15.627 em 2021 (aumento de 28% e 20%,
respectivamente).

A PETROBRAS informa, ainda, que “para além de 2022, apesar de ndo terem
sido elaboradas projecdes especificas de passageiros e voos que atenderdo a
Bacia de Santos, acredita-se que as flutuacdes esperadas serdao proporcionais ao
namero de unidades de produc¢do que entrardo em operacao por ano”.

Conforme indicado nos itens anteriores, considerando que sdo previstas
atividades de instalagdo e inicio da operacdo de novos SPA e DP até 2025,
entende-se que na auséncia de projecdes existentes, estas possam e devam ser

estimadas. Reitera-se, portanto, a solicitacdo de que sejam apresentadas

“estimativas anuais para o0 crescimento no nimero de passageiros e de voos

necessarios considerando o cronograma preliminar apresentado no EIA (2018 a

2027) e ndo apenas a Etapa 3. Lembrando-se, mais uma vez, que todas as

atividades previstas para serem desenvolvidas nos demais projetos da empresa no

Polo Pré-Sal da Bacia de Santos devem ser consideradas para definicdo desta

estimativa anual, principalmente, guando existe a previsdo de instalacdo e inicio da

operacao de diversos FPSOs no ambito da Etapa 2 do Polo Pré-Sal ainda em 2018.

Em sequida, deve ser destacada qual a contribuicdo da Etapa 3 para o aumento

estimado”.

Respostal/esclarecimentos:

A Petrobras informa que as estimativas anuais apresentadas na resposta ao
Parecer Técnico n° 23/2018-COPROD/CGMAC/DILIC foram baseadas no Plano de
Negocios e Gestédo (PNG) 2018-2022 da empresa.
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Diante da recente emissdo do Plano de Negdcios e Gestdo (PNG) 2019-2023,
€ importante esclarecer que as estimativas anuais do numero de passageiros e
voos que atenderdo as unidades maritimas de exploracdo e producédo de dOleo e
gas e as demais embarcacdes de apoio da Bacia de Santos foram atualizadas.

Além disso, para os anos posteriores ao planejamento do PNG 19-23, foram
realizadas estimativas considerando a previsdo de entrada e saida de unidades
maritimas da Bacia de Santos. Notadamente, o incremento dos empreendimentos
da Etapa 3, com maior movimentacao entre os anos de 2021 a 2024, faz com que
haja um aumento do numero de voos e passageiros nas bases aéreas
relacionadas.

Dessa forma, é apresentada, abaixo, tabela com as estimativas de nimero de

passageiros e voos que atenderdo a Bacia de Santos no periodo de 2019 a 2027.

Tabela 7 - Estimativas anuais de numero de passageiros e voos que atenderdo a Bacia de Santos
no periodo de 2019 a 2027.

Parametro 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Voos! 11.216 | 11.531 | 13.134 | 12929 | 14.310 | 13.468 | 10.589 | 10.417 | 11.439
Passageiros? | 268.190 | 291.484 | 352.940 | 341.045 | 388.624 | 348.817 | 274.267 | 269.799 | 296.258

11 (um) voo compreende ida e volta.

21 (um) passageiro compreende embarque e desembarque.

ESCLARECIMENTO 16:

[1.2.4.14 — Caracterizacdo das Emiss6es Atmosféricas Durante a Operacao das
Unidades de Producéo

Conforme solicitado, foram apresentadas estimativas das principais emissdes
previstas (Tabela 7), com a ressalva de que:

“Devido as incertezas intrinsecas ao atual grau de maturidade dos projetos em
questdo e considerando que esta caracterizacdo € preliminar visando subsidiar
analise da viabilidade ambiental deste conjunto de projetos, (...) tais estimativas

serdo reavaliadas e submetidas ao longo deste processo de licenciamento, quando
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do requerimento das licencas de instalacdo de cada projeto especifico,
considerando as informacdes mais atualizadas. ”

Com relagdo a elevada emissdo de gases de efeito estufa devido a
turbocompresséao nos FPSO de Libra — cerca de 20 vezes maior que a prevista para
os outros FPSO —, a PETROBRAS esclareceu que:

“O bloco de Libra (cuja porcdo noroeste é agora o Campo de Mero, apos a
declaragcdo de comercialidade), apresenta RGO e teores de CO2 no gas produzido
mais elevados quando comparado a outras areas do Pré-sal da Bacia de Santos.
Como consequéncia, a vazao de gas produzido que é tratado e comprimido no
FPSO sao maiores - 12 milhdes de m3 por dia, contra aproximadamente 6 milhdes
de m3 por dia dos demais projetos sendo licenciados no presente processo. Para
lidar com essa maior vazdo de compressédo, a saida encontrada que apresenta
maior eficiéncia energética e melhor aproveitamento de espaco no FPSO foi utilizar
turbocompressores em maior nimero e porte no FPSO.

(...) O uso de turbocompressores em plantas de grande capacidade de
compresséao de gas pode ser favoravel ao otimizar o uso de espaco no FPSO e a
eficiéncia energética, ao eliminar perdas de transferéncia de energia elétrica. As
estimativas apresentadas consideram diferentes op¢cdes de configuracdo de
geracao elétrica e turbocompressado. A confirmacdo desses valores sera possivel
apos detalhamento do projeto, o que se dara nas fases seguintes. ”

Consideram-se 0s esclarecimentos insuficientes para justificar as diferencas

observadas, de modo que, solicita-se maior detalhamento das informacdes para

demonstrar mais claramente as causas destas diferencas e justificar os valores

informados.

Resposta/esclarecimentos: Com relacdo a elevada emissdo de gases de
efeito estufa devido a turbocompressdo nos FPSO de Libra — cerca de 20 vezes
maior que a prevista para os outros FPSO, a Petrobras corrigiu alguns valores da
tabela 11.2.4.14.2-1 que estavam inconsistentes, conforme apresentado abaixo.
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Além disso, conforme podera ser constatado no esclarecimento 17, foi

realizada uma revisdo do Plano de Comissionamento, o que definiu uma

atualizagéo na estimativa de GEE durante esse periodo.

Tabela 11.2.4.14.2-1 — Estimativa média de emissdes de gases de efeito estufa nas atividades
de DP do Projeto Etapa 3.

Estimativa de Emissdo de GEE (t CO2eq / més)
Comissionament Operacio?
FPSO Fon.tes,, de |nsta|a(;éo 0 e P 9~ Desativagéo
Emissao (Duraggo: | estabilizagao* (Buragdo: | pyragao: 6
3-4 meses) | (Durag&o: g | 292 meses)
anos)
meses)
Geragao o de |9 mil 34 mil 33 mil 27 mil
FPSOs Energia Elétrica
Replicante e | Queima de Gas . .
Tebrico em Tocha? N&o se | 60 mil 3-15 mil
aplica
Turbocompresséao 6 mil 3-11 mil
Geragdo ~ de |5y ami | 35mi 47 mil | 27 mil
Energia Elétrica
FPSOs Queima de Gas
de Libra em Tocha? Nzo se | 101 mil 30 mil
aplica
Turbocompresséao 46 mil 48 mil

Nota 1: Turbogeradores e turbocompressores consumindo gas natural gradativamente a partir do 3°
més estimam-se 6 meses de comissionamento + 3 meses de estabiliza¢do da planta

Nota 2: faixa de valores médios estimados de queima de gas em tocha conforme indice de utilizacdo
do gas associado (detalhes no item 11.2.4.15), curva de produgdo e composi¢cdo do gas dos
reservatérios em questao

Nota 3: considera todos os TGs e TCs em operacdo com consumo nominal de gas natural
Fonte: SIGEA, PETROBRAS.

Sobre a diferenca da estimativa de emissdes dos turbocompressores entre 0s
projetos FPSOs Replicante/Tedrico e os FPSOs de Libra (Campo de Mero) € devida
a diferenca entre os tipos de acionadores dos sistemas de compressao. Nos
projetos de FPSO Replicante/Teorico somente o sistema de compressao de CO:2
adota a turbina como acionador, conforme apresentado na Figura 1. Como durante

0 comissionamento, o sistema de compressdo de CO2 é um dos ultimos sistemas
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a ser comissionado, desta forma, as emissdes deste equipamento ocorrem

somente nos ultimos meses de comissionamento.

UNIDADE

i > GAS COMBUSTIVEL
42| REMOGAO CO2

AJUSTE
PONTO
2 X 100% ORVALHO 2 X 100%
COMP. COMP. 2 X 100%
PRINCIPAL A PRINCIPAL A
COMPRESSOR
re o UNIDADE T | INJECAO A
- : >| DESIDRATAGAO : POCOS P/
26T PRINCIPAL B 3x50%§A PRINCIPAL B EE—— 2
( ) COMPRESOR
INJECAO B :
P=55 D00kPa
Turbo-compressor X
>
EXPORTACAO
>
GAS LIFT

Figura 1: Sistema de compressao de gas dos FPSOs Replicantes

Nos projetos de FPSO para Libra (Campo de Mero) foram previstos que 0s
compressores de reinjecao de gas (grande capacidade), serdo acionadas no inicio

do comissionamento conforme Figura 2.
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UNIDADE

REMOCﬁO coz GAS COMBUSTIVEL
2 X 100%

COMP. OMP.
Co2A coz2B
AJUSTE P= 55 000kPa
PONTO S e
3. X:50% ORVALHO COMP.
COMP. | PrnceaLA/ |
PRINCIPAL A1 COMP. INJEGAO A2 POCOS P/
INJECAO
| umv COMP. AERRE COMP.
(2 EsT) PRINCIPAL B1 DESIDRATACAO h PRINCIPAL EZ/ 3 >
(5X33%) COMP. INJEGAO B2
COMP.
PRINCIPAL C1 COMP.
PRINCIPAL C2/ .
COMP. INJECAO €2

Turbo-compressor
GAS LIFT

Figura 2: Planta de Processamento de Gas do FPSO Mero 1

Desta forma, serdo necessarios dois turbocompressores para a reinjecao de
6.000.000 Sm3/d e 3 turbocompressores para reinjetar 12.000.000 Sm3/d.
Ressalta-se que a capacidade de reinjecéo dos Projetos em Libra (Campo de Mero)
€ maior, somando-se a isso, os elevados teores de COz no gas produzido no
Campo de Mero, o que faz com que, tanto a unidade de Remocéo de CO2 quanto
os turbocompressores de COgz, precisem ser comissionados para que o FPSO
possa iniciar o consumo interno de gas, substituindo o consumo de diesel.

Sendo assim, 0 maior numero de unidades de turbocompressdo e a
necessidade de comissionamento e todas elas, inclusive os turbocompressores
reservas, para inicio do aproveitamento do gas fazem com que as emissdes nos
FPSOs de Mero durante a fase de comissionamento e estabilizacdo da planta

sejam mais elevadas que nos FPSOs Replicantes/Teoricos.

ESCLARECIMENTO 17:

[1.2.4.15 — Plano de Comissionamento
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Especificamente com relacédo aos valores de queima extremamente elevados
nos projetos de Libra, foi solicitado pelo Parecer Técnico n° 23/2018-
COPROD/CGMAC/DILIC um detalhamento das estimativas, “bem como a revisdo
dos projetos de modo a reduzi-las”. A resposta ao parecer esclareceu que:

“As caracteristicas do Reservatorio de Libra (...) requerem que as unidades de
producao de 6leo e gas natural tenham projetos diferentes quando comparados as
unidades j& em operacdo na Bacia de Santos.

Os FPSOs Teoricos previstos para operar os Projetos Piloto de Libra, DP de
Libra 2NW e DP de Libra 3NW (atualmente denominados de Mero 1, Mero 2 e Mero
3) possuirdo capacidade de compressao de gas de 12.000.000 m3/dia de gas, duas
vezes maior que a capacidade de compressao de gas do FPSO Replicante (...).
Entretanto, a capacidade de processamento de 6leo ndo segue essa mesma
proporcao, sendo que as vazoes dos FPSOs de Libra possuirdo capacidade de
180.000 bpd, apenas 20% maior do que a capacidade de processamento de 6leo
do FPSO Replicante.

A necessidade de uma maior capacidade de compressdo advém de
caracteristicas do Reservatorio especificas a Libra, notadamente a maior RGO
(Razdo Gés-Oleo). Assim, para produzir e disponibilizar ao pais uma mesma
guantidade de Oleo, em Libra é necessario produzir e comprimir uma maior
guantidade de gas. A maior vazao das unidades de compressao e processamento
de gas requerem naturalmente maiores volumes de gas para a estabilizacéo e o
ajuste de parametros, antes que se possa considera-las estaveis e comissionadas.

Além disso, outra caracteristica de Libra também a difere das demais areas e
campos: a concentracdo de CO2 no gas produzido, que € superior as
concentracdes de CO2 nas correntes de gas das FPSOs atualmente em operacéao.
Os valores de porcentagem em massa de gases de efeito estufa nas correntes de
gas que constam na Tabela 11.2.4.14.3-1 do EIA para o Piloto de Libra, DP de Libra
2 NW e DP de Libra 3 NW, devem ser retificados para 61,1% de CO2 e 21,6% de
CHA4. (...) Essas elevadas concentracdes ndo permitem adotar uma medida de
otimizacdo comumente adotada em outros projetos nos FPSOs de Libra conforme

informado na secéo 11.2.4.15.1 do EIA:
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‘De modo a reduzir o tempo requerido para o inicio da injecdo de gas, esta
sendo considerado para o Projeto Etapa 3 que as etapas referentes a remocéo de
CO2 do gas produzido, onde aplicavel, somente serdo comissionadas a posteriori,
antes da exportacéo do gas.’

Exige-se algumas alteracbes na sequencia tipica de comissionamento
conforme também apresentado na secao 11.2.4.15.1, e aqui reproduzida:

‘No caso do Piloto de Libra e dos DPs de Libra 2 NW e Libra 3 NW, a
concentracdo de CO2 no gas produzido, de acordo com dados de reservatérios
preliminares, ndo permite o consumo como gas combustivel diretamente. E
necessario comissionar o sistema de remocao de CO2 para tornar o gas produzido
em gas capaz de ser consumido pelos diversos consumidores no FPSO. Assim, a
sequéncia prevista de comissionamento para os FPSOs de Libra é:

* Sistema de separacéo

* Sistema de tratamento e armazenamento do 6leo

* Sistema de compressao principal

* Sistema de remocdao de H2S do géas, onde aplicavel

* Sistema de desidratacao

* Sistema de ajuste do ponto de orvalho de hidrocarbonetos

* Sistema de remocéao de CO;

* Sistema de compresséao de CO:

* Sistema de gas combustivel

* Sistema de compresséao de gas para injecédo

» Sistema de recuperacao de vapores.’

(...) A necessidade de gas para comissionamento de cada unidade de
compressao ou processamento € definida a partir da capacidade nominal dessa
mesma unidade. Conforme citado acima, as capacidades de compressao e
processamento de gas produzido dos FPSOs de Libra sdo duas vezes maiores do
que as demais unidades. Juntando-se ao fato da maior limitacdo em otimizacao de
sequéncia de comissionamento, as estimativas preliminares para queima de gas

durante a fase inicial de producéo resultam em 382 milh6es de metros cubicos.
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A Petrobras entende que com o detalhamento do projeto do FPSO sera
possivel otimizacbes no planejamento das atividades de comissionamento, bem
como estimativas mais precisas para a necessidade de queima de gas e da
emissao de gases de efeito estufa”.

Conforme observado, a resposta buscou explicar o porqué das elevadas
emissfes nos projetos de Libra, mas ndo explorou possibilidades de reduzi-las,
conforme solicitado. Solicitam-se, portanto:

Avaliacdo de alternativas de projeto que permitam a reducdo das queimas,
como, por exemplo, a reducdo da capacidade de producdo dos FPSO ou a

alteracdo no numero e capacidade dos compressores.

Respostal/esclarecimentos:

Foram revisados os dados preliminares de movimentacdo de gas para o0s
FPSOs previstos para o bloco de Libra, de modo a otimizar a producéo de gas, e
produzir somente 0 necessario para o0 comissionamento, em funcdo das
capacidades nominais de cada equipamento, e obteve-se o resultado otimizado
apresentado na Tabela 8 abaixo.

Tabela 8 - Previsdo revisada de movimentagéo de gas para os FPSOs de Libra

Produgio Aproveitamento d
Clueima
Injeg o Cansumo Tatal
il Smtd) (milsmetgy L [mil
Junli=inrtie] UHESTT smad) smtd)

1
! 0430 1200 0 0 0 1200 0 i
I '}
H 1
! 31360 3200 0 200 222 2974 T H

1
; :
: G13490 F200 1] EO0 4EE 2734 15 =

i
| :
1 a1 aiz0 4500 2120 1000 20 1380 £] :
i |
i 1213150 2460 TR0 000 aza0 yaa 92 I
= |
i 1513120 10400 2880 000 ga0 520 495 :
1
: a
| 1813210 12000 10640 000 1E40 B0 a7 I
1
| |
H 211A 240 12000 10640 000 TE40 360 a7 :
1
a |
H 2413270 12000 10640 000 TE40 360 a7 I
-
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Com as otimizacdes realizadas em relagcdo a necessidade de gas para
comissionamento de cada sistema assim como a revisdo na sequéncia de
comissionamento destes sistemas foi possivel reduzir as estimativas preliminares
para queima de gas durante a fase inicial de producéo para cerca de 304 milhdes
de metros cubicos, uma reducdo de 20% em relacdo a estimativa inicial. Com essa
reducdo da necessidade da queima de gas para a fase de comissionamento, foi
possivel reduzir cerca de 10% de emissao do GEE t/més.

Desta forma, a sequéncia prevista para comissionamento com a otimizacao da
necessidade de queima de gas para os FPSOs de Libra foi reorganizada da
seguinte forma:

* Sistema de separacéo;

* Sistema de tratamento e armazenamento do 6leo;

* Sistema de compressao principal;

* Sistema de desidratacao;

* Sistema de remocao de COz;

* Sistema de Gas combustivel;

* Sistema de compressao de gés para injecao;

« Sistema de compressao de COz;

* Sistema de recuperacao de vapores;

Cabe ressaltar que os valores informados nesta fase, baseados em dados de
projeto disponiveis até o presente momento serdo refinados durante o projeto de

cada FPSO e apresentada em momento oportuno ao IBAMA, bem como a ANP.

- Comparacéao das emissdes estimadas para os projetos de Libra considerando
a sequéncia de comissionamento proposta pela PETROBRAS com as emissfes
caso 0 comissionamento priorizasse a reinjecéo, conforme previsto para outros DP;

Resposta/esclarecimentos:

Para os empreendimentos de Libra, devido aos altos teores de CO2 no gas, ndo
é possivel priorizar a reinjecéo. O sistema de CO:2 deve ser priorizado pelo fato de
gue nao € possivel operar os equipamentos com o gas produzido rico em COs..

Caso Libra priorizasse o comissionamento do sistema de injecéo, seria necessario
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utilizar diesel por um periodo maior de tempo. No entanto, é importante ressaltar
gue, mesmo com a priorizacdo da separacdo do CO2, houve o esfor¢o de Libra em

manter o prazo de inicio de reinjecdo em 90 dias.

- Avaliacdo de medidas que possibilitem antecipacéo da reinjecao de gas.

Com relacdo a este ultimo ponto, observa-se que 0S comissionamentos
realizados em outras unidades do pré-sal indicam a possibilidade de algumas a¢fes
serem realizadas ainda antes do inicio da producdo, conferindo maior rapidez ao
comissionamento. Solicita-se que sejam informadas quais acbes poderiam ser
desta forma antecipadas e as consequéncias desta antecipa¢ao para os planos de
comissionamento (de todos os projetos e ndo apenas dos projetos de Libra), com
foco na reducéo das emissoes.

Resposta/esclarecimentos:

Umas das acdes a serem estudadas pela Petrobras buscando a antecipacéo
de acdes, visando maior rapidez ao comissionamento, € a realizacdo de testes das
unidades de compressdo com ar (“air-running”), que podem ser realizados nos
estaleiros de construcdo do FPSO e visam antecipar a deteccdo e correcao de

eventuais problemas no desempenho das maquinas.

Considerando que os DP de Buzios 5 e Atapu 2 apresentam concentracdes
massicas similares as informadas para Libra, solicita-se que seja informado se
estes e, eventualmente, outros DP também seguirdo a sequéncia de
comissionamento que prioriza os sistemas de separagédo do CO2 em detrimento dos

sistemas de reinjecao.

Resposta/esclarecimentos:
Inicialmente, atualiza-se a informacé&o do EIA sobre as concentragdes massicas

e volumétricas dos gases dos reservatorios.
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Tabela 11.2.4.14.3-1 Porcentagem em massa e volume de gases de efeito estufa nas
correntes de gas.

% m/m % viv
PROJETO CO2 CHa4 CO2 CH4
DP de Lula Sul 3 29,04 46,41 15,68 68,71
DP de Lula Oeste 1,50 63,39 0,70 80,40
DP de Sururu 45,41 35,35 27,45 58,83
DP de Atapu 1 46,15 33,15 28,85 56,47
DP de Atapu 2 46,15 33,15 28,85 52,47
DP de Buzios 5 39,49 39,74 22,88 63,17
DP de Buzios 6 39,49 39,74 22,88 63,17
DP de Itapu 0,02 54,81 0,06 72,55
DP de Sépia 40,52 38,75 23,35 62,02
Piloto de Jupiter 87,26 6,95 77,83 17,06
Piloto de Libra (Mero) 62,1 21,6 44,2 427
DP de Libra 2 (Mero 2) 62,1 21,6 442 42,7
DP de Libra 3NW (Mero 3) 62,1 21,6 44,2 42,7

Por fim, conforme j& apresentado anteriormente, a priorizacao dos sistemas de
separacdo do CO2 ndo esta prevista nos projetos de DPs de Lula Sul, Lula Oeste,
Buzios 5, Buzios 6, Itapu, Sépia, visto que o teor de CO2 no gas produzido atende
aos requisitos técnicos das turbinas de geracdo de energia. Nos projetos de DPs
Atapu 1, Atapu 2 e Sururu, analises encontram-se em andamento. No Piloto de
Jupiter, atualmente esta previsto 0 uso de diesel, caso se verifique a necessidade,

o0 sistema de separagdo de COz2, este sera priorizado.

Os esclarecimentos a respeito da modelagem serdo apresentados em

documento especifico.
ESCLARECIMENTO 18:
lIl — CONSIDERACOES GERAIS
O Parecer Técnico n° 23/2018-COPROD/CGMAC/DILIC havia solicitado a
apresentacao do estudo realizado pelo Centro de Pesquisas Leopoldo A. Miguez

de Mello da PETROBRAS (CENPES) que constata a auséncia de registros de

coral-sol em 20 estacdes investigadas na Baia de Guanabara, incluindo ambientes
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naturais e artificiais. A resposta informa que o referido estudo consta do Anexo
[1.6.1.2.1-1, que, no entanto, ndo foi encontrado no documento apresentado.

Reitera-se a necessidade de apresentacéo.

Resposta/esclarecimentos: Equivocadamente o referido estudo ndo havia

sido anexado, mas segue agora no Anexo II.
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